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Mouthpiece for inhalation therapy apparatus. 
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Abstract of EP0626180 

The invention relates to a mouthpiece for 
inhalation therapy apparatus. The basic body (1) 
of the mouthpiece is provided with an opening 
(14) which is intended for an expiration process 
directed into the mouthpiece and through which 
the breathing air can escape. The opening (14) is 
covered by a flat, elastic valve element (12) of a 
non-return valve (1 1 ) in such a way that the wall 
of the basic body (1 ) which is missing in the 
region of the opening (14) is essentially 
reproduced. This ensures that the flow conditions 
inside the mouthpiece remain virtually unaffected 
by the opening (14) when the flat, elastic valve 
element (12) rests flatly upon a plane wall 
member of the basic body (1 ) during an 
inspiration process, and seals off the opening 
(14). 
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© Mundstuck fur Inhalationstherapiegerate. 

© Die Erfindung betrifft ein Mundstuck fur Inhala- 
tionstherapiegerate. Im Grundkorper (1) des Mund- 
stucks ist eine Offnung (14) fur einen in das Mund- 
stuck hineingerichteten Ausatmungsvorgang vorhan- 
den, durch den die Atemluft entweichen kann. Die 
Offnung (14) wird durch ein flaches, elastisches Ven- 
tilelement (12) eines Ruckschlagventils (11) derart 
abgedeckt, daB im wesentlichen eine Nachbildung 
der im Bereich der Offnung (14) fehlenden Wand 
des Grundkorpers (1) erreicht wird. Dadurch wird 
gewahrleistet, da(3 die Stromungsverhaltnisse im In- 
neren des Mundstucks durch die Offnung (14) nahe- 
zu unbeeinfluBt bleiben, wenn wahrend eines Einat- 
mungsvorgangs das flache, elastische Ventilelement 
(12) flach auf einem ebenen Wandstuck des Grund- 
korpers (1) aufliegt und die Offnung (14) verschlieBt. 



Fig. 3 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mund- 
stuck fur Inhalationstherapiegerate. 
v Ein Inhalationstherapiegerat, bei dem das erfin- 
dungsgemaBe Mundstuck eingesetzt werden kann 
ist beispielsweise aus EP 87 13 416.1 bekannt. Das 
Gerat besitzt einen Vernebler mit Zuluftkamin und 
Verneblerraum, in dem eine Zerstauerduse ein me- 
dikamenthaltiges Aerosol erzeugt. Das Aerosol be- 
steht aus einem feinen Tropfchen- oder Partikelne- 
bel, der vom Patienten eingeatment wird. Das be- 
kannte Inhalationstherapiegerat besitzt dazu ein 
Mundstuck, das auf einen Auslafistutzen des Ver- 
neblers aufgesteckt ist und durch das der Patient 
das Aerosol einatmet. Dabei stromt Umgebungsluft 
durch den Zuluftkamin und den y Verneblungsraum 
in das Mundstuck nach. Beim Ausatmen in das 
Mundstuck hinein wird ein im Zuluftkamin des Zer- 
staubers vorgesehenes Ruckschlagventil geschlos- 
sen. Urn dennoch ein Ausatmen in das Mundstuck 
hinein zu ermdglichen, ist an dem bekannten 
Mundstuck ein sich wahrend des Ausatmungsvor- 
gangs offnendes Ruckschlagventil vorgesehen, das 
in einem abgezweigten rohrformigen Stutzen ange- 
ordnet ist und durch das die Luft in die Umgebuna 
abgefuhrt wird. 

Bei dem bekannten Mundstuck ist im Bereich 
des Ruckschlagventils ein sehr grofier Totraum ge- 
geben, der dazu fuhrt, daB sich die Tropfchen oder 
Partikel des Aerosols abscheiden konnen. Daruber 
hinaus beeinfluBt der sehr grofie Totraum die Stro- 
mungsverhaltnisse im Mundstuck und damit die 
Zusammensetzung des vom Patienten eingeatmen- 
ten Aerosols ungiinstig. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung ein Mundstuck fur Inhalationstherapiegera- 
te zu schaffen, bei dem die Stromung des Aerosols 
wahrend des Einatmungsvorgangs nicht beeinfluBt 
msbesondere ein Abscheiden des Aerosols verhin- 
dert wird und das dennoch ein Ausatmen in das 
Mundstuck hinein zulaBt. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Mund- 
stuck fur Inhalationstherapiegerate mit einem 
Grundkorper mit im wesentlichen rohrformiger Ge- 
stalt, in dessen Wand eine Offnung vorgesehen ist 
und einem Ruckschlagventil zum Abdichten der 
Offnung wahrend eines Einatmungsvorgangs durch 
das Mundstuck und zum AbfCihren von Atemluft 
durch die Offnung wahrend eines in das Mund- 
stuck gerichteten Ausatmungsvorgangs, welches 
Mundstuck sich erfindungsgemaB dadurch aus- 
zeichnet, daB der Grundkorper zumindest einen im 
wesentlichen ebenen Wandabschnitt aufweist, in 
dem die Offnung ausgebildet ist, und das Ruck- 
schlagventil ein flaches, elastisches Ventilelement 
umfaBt, dessen Abmessungen und Form zum Ver- 
schliefien der Offnung an diese angepafit sind und 
das an dem Grundkorper in dem Bereich des ebe- 
nen Wandabschnitts derart befestigt ist, daB es in 



einer Ruhestellung aufgrund der wirkenden elasti- 
schen Krafte von auBen am Grundkorper anliegt 
und die Offnung verschlieBt, und daB es zur Freiga- 
be der Offnung von dem Grundkorper weg teilwei- 
5 se abhebbar ist. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der 
Grundkorper einen AnschluBbereich fur den An- 
schluB des Mundstucks an das Inhalationstherapie- 
gerat, einen ergonomisch geformten Bereich zur 
10 Aufnahme in den Mund und einen Ubergangsbe- 
re.ch zur Oberfuhrung der Form des AnschluBbe- 
reichs in die Form des ergonomisch geformten 
Bereichs auf, und ist der im wesentlichen ebene 
Wandabschnitt, in dem die Offnung ausgebildet ist, 
15 im Ubergangsbereich angeordnet. 

Weiter kann das flache elastische Ventilele- 
ment mittels einer Klemmeinrichtung aufien am 
Grundkorper gehaltert sein. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist an die 
20 Klemmeinrichtung einstuckig eine Ventilelementab- 
deckung angeformt, die zum Schutz des flachen 
elastischen Ventilelements auBen am Grundkorper 
uber dem Ventilelement angeordnet ist. 

Daruberhinaus kann ferner beim erfindungsge- 
25 mafien Mundstuck die Offnung mit einer umlaufen- 
den Randstufe ausgebildet sein, die sich in die 
Offnung hinein erstreckt und auf der das flache 
elastische Ventilelement in der Ruhestellung derart 
aufl.egt, dafi das flache, elastische Ventilelement 
30 ,m wesentlichen in der Offnung angeordnet ist 
Vorteilhaft ist die Randstufe mit einer umlaufenden 
Dichtlippe ausgestattet. 

Das erfindungsgemaBe Mundstuck kann 
schliefllich so ausgebildet sein, daB das flache ela- 
35 stische Ventilelement eine Arretieroffnung aufweist, 
daB der Grundkorper eine Arretieroffnung aufweist,' 
und daB die Klemmeinrichtung aus einer geoffne- 
ten Stellung in eine das Ventilelement einklemrW 
de Stellung klappbar ist und einen Arretiervor- 
40 sprung aufweist, der in der das Ventilelement ein- 
klemmenden Stellung der Klemmeinrichtung in die 
zueinander ausgerichteten Arretieroffnungen des 
Ventilelements und des Grundkorpers eingreift. 
Das flache, elastische Ventilelement ist aus ei- 
45 nem Kunststoff oder Gummi hergestellt. 

ErfindungsgemaB wird die Wand des Mund- 
stuckgrundkorpers im Bereich der Offnung durch 
em flaches, elastisches Ventilelement nachgebildet 
Die innere Oberflache des Mundstuckgrundkbrpers 
50 wird quasi durch die zum Innenraum des Grund- 
korpers gerichtete Oberflache des flachen, elasti- 
schen Ventilelements im Bereich der Offnung er- 
setzt. Dadurch wird erreicht, daB der im Bereich 
des Ventils auftretende Totraum deutlich verkleinert 
55 ist und aufgrund der Nachbildung der Innenwand 
praktisch keine Beeinflussung der Stromung im 
Mundstuck auftritt. 
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Im folgenden wird die Erfindung anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen beschrieben, die in den 
Zeichnungen gezeigt sind. Im Einzelnen zeigt: 
Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des er- 
findungsgemafien Mundstucks an ei- 5 
nem beispielhaft dargestellten Verne- 
bler im Querschnitt; 
Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des 
erfindungsgemafien Mundstucks im 
Querschnitt; ro 
Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines 
dritten Ausfuhrungsbeispiels des erfin- 
dungsgemafien Mundstucks, und 
Fig. 4 eine vergrofierte Ansicht eines Details 

des dritten Ausfuhrungsbeispiels. 75 
Unter Bezugnahme auf Fig. 1 wird im folgen- 
den zunachst grundlegend der Aufbau und die 
Funktion des erfindungsgemafien Mundstucks 1 er- 
lautert, das in der in Fig. 1 gewahlten Darstellung 
auf einen Ansaugstutzen 2 eines Verneblers 3 auf- 20 
gesteckt ist. Selbstverstandlich kann das erfin- 
dungsgemafie Mundstuck im Zusammenhang mit 
anderen Inhalationstherapiegeraten verwendet wer- 
den, die ein Aerosol zur Einatmung fur einen Pa- 
tienten bereitstellen. 25 

Der beispielhaft gewahlte Vernebler 3 besitzt 
einen Zuluftkamin 4, durch den beim Einatmen 
Umgebungsluft in die Verneblungskammer 5 einge- 
saugt wird. In der Verneblungskammer erzeugt 
eine Duse 6 ein Aerosol aus einem pulverformigen 30 
Oder flussigen Zerstaubungsgut, insbesondere ei- 
nem Medikament, das am unteren Ende der Duse 
6 in einem Zerstaubungsgutbehalter 7 bevorratet 
wird. Zur Aerosolerzeugung wird der Duse 6 durch 
einen Druckluftkanal 8 Druckluft zugefuhrt, die am 35 
oberen Ende der Duse austritt und durch zwei 
Zerstaubungsgutkanale, die benachbart zur Aus- 
trittsoffnung des Druckluftkanals angeordnet sind, 
das Zerstaubungsgut ansaugt. Unterstutzt durch' 
ein Luftstromsteuer 9 mit Prallkannte wird durch 40 
Verneblung ein Aerosol erzeugt, das im Verneb- 
lungsraum 5 bereitgehalten wird. Die Aerosolerzeu- 
gung kann kontinuierlich Oder jeweils kurz vor oder 
wahrend eines Einatmungsvorgangs erzeugt wer- 
den. Fur die kontinuierliche Aerosolerzeugung wird 45 
ein kontinuierlicher Druckluftstrom durch den 
Druckgaskanal 8 der Duse 6 zugefuhrt. In diesem 
Fall ist der Zuluftkamin 4 nach aufien durch ein 
Ruckschlagventil 10 abgeschlossen, das verhindert, 
dafi das im Verneblungsraum 5 erzeugte Aerosol 50 
sich durch den Zuluftkamin 4 nach aufien verfluch- 
tigt. 

Beim Einatmen saugt der Patient das im Ver- 
neblungsraum 5 vorgehaltene Aerosol durch das 
Mundstuck 1 und den Ansaugstutzen 2 an. Durch 55 
den erzeugten Unterdruck stromt Umgebungsluft 
durch das sich offnende Ruckschlagventil 10 uber 
den Zuluftkamin 4 in den Verneblungsraum 5 nach 
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und wird von dort durch das Mundstuck 1 und den 
Ansaugstutzen 2 angesaugt. Bei kontinuierlicher 
Aerosolerzeugung vermischt sich die Umgebungs- 
luft fortlaufend mit dem erzeugten Aerosol. Die 
Stromungsquerschnitte des Zuluftkamins 4, des 
Verneblungsraums 5 und des Ansaugstutzens 2 
sowie das Verhalten des Ruckschlagventils 10 sind 
so auf die Zerstaubungsleistung der Duse 6 abge- 
stimmt, dafi ein Aerosol mit gewunschter Konzen- 
tration und Partikelverteilung wahrend des Einat- 
mungsvorgangs vom Patienten eingeatmet werden 
kann. 

Im Bereich des Mundstucks 1 und des An- 
saugstutzens 2 soli keine weitere Umgebungsluft 
dem angesaugten Aerosol zugefuhrt werden, urn 
mit Hilfe des Zuluftstroms eine maximale Ausbrin- 
gung des Zerstaubungsguts zu gewahrleisten. Dar- 
uber hinaus wird eine stromungsgunstige Geome- 
trie im Inneren des Mundstucks angestrebt, urn. 
uhgewunschte Verwirbelungen und das Entstehen 
von Inhomogenitaten im Aerosol zu vermeiden. Fur 
den Einatmungsvorgang besitzt ein ideales Mund- 
stuck deshalb die Form eines geschlossenen, im 
wesentlichen rohrformigen Grundkorpers, bei dem 
sich die Querschnitte und Querschnittsformen kon- 
tinuierlich andern. Dabei bleibt die Querschnittsfla- 
che gleich oder verkleinert sich in Richtung der 
Stromung beim Einatmen. Die Stromung wird bei 
einer derartigen Ausgestaltung nicht verwirbelt und 
das Niederschlagen der Aerosoltropfchen -vbzw. 
-partikel wird minimiert. , 

Beim Ausatmen darf jedoch die ausgeatmete 
Luft nicht auf umgekehrtem Weg wieder in die 
Umgebung freigegeben werden, da ein Ausatmen 
durch den Ansaugstutzen 2, den Verneblungsraum 
5 und den Zuluftkamin 4 dazu fuhren wurde, dafi 
das kontinuierlich erzeugte Aerosol oder zumindest 
Aerosolreste aus dem Verneblungsraum 5 heraus- 
befordert werden, wodurch das in Form des Aero- 
sols vorliegende Zerstaubungsgut verldrengeht. 
Aus diesem Grund ist das Ruckschlagventil 10 
vorgesehen, das den Zuluftkamin beim Ausatmen 
verschliefit, so dafi ein Ausatmen durch den Zuluft- 
kamin 4 und damit durch den Verneblungsraum 5 
nicht moglich ist. 

Urn den Patienten aber ein Ausatmen in das 
Mundstuck hinein zu ermoglichen, ist das Mund- 
stuck 1 mit einem Ventil 11 ausgestattet. Erfin- 
dungsgemafi ist dieses Ventil so ausgebildet, dafi 
es die Wandung eines idealen Mundstucks so weit 
wie moglich nachbildet. Der Grundgedanke der Er- 
findung liegt darin, ein Mundstuck mit einem Ventil 
derart auszustatten, dafi die Wandung des Mund- 
stucks an der Stelle, an der sich die Offnung des 
Ventils befindet, durch ein elastisches Ventilele- 
ment so nachgebildet wird, dafi die Abweichung 
von der ursprunglich vorhandenen Wand so gering 
wie moglich ist. Dadurch wird erfindungsgemafi 
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eine moglichst geringe Beeinflussung der Stro- 
mungsverhaltnisse erreicht und das Ablagern von 
Aerosoltropfchen Oder -partikeln vermieden. 

In diesem Sinne ist das Mundstuck 1 des er- 
sten Ausfuhrungsbeispiels in drei Abschnitte 1a, 1b 
und 1c unterteilt. Das Ventil 11 ist im Bereich 1b 
angeordnet, der einen Ubergang zwischen dem 
Bereich 1a und 1c schafft. Der Bereich 1a des 
Mundstucks 1 ist im wesentlichen kreiszylindrisch 
und an den rohrformigen Ansaugstutzen 2 des 
Inhalationstherapiegerats angepaBt. Dadurch kann 
das Mundstuck 1 auf den Ansaugstutzen 2 derart 
aufgesteckt werden, daB zum einen ein sicherer 
Sitz gewahrleistet wird und zum anderen ein uner- 
wunschtes Zustromen von Umgebungsluft auf- 
grund der erreichbaren Dichtigkeit an der Aufsteck- 
stelle 2a vermieden wird. Im Bereich 1c ist das 
Mundstuck aus ergonomischen Grunden abgeflacht 
und besitzt beispielsweise einen im wesentlichen 
ellyptischen Querschnitt. Zwischen den beiden Be- 
reichen 1a und 1c liegt der Bereich 1b, der die 
eine Form in die andere stromungsgunstig uber- 
fuhrt. ErfindungsgemaB besitzt das Mundstuck 1 
im Bereich lb zumindest eine im wesentlichen 
ebene Wandflache, in der die Offnung 14 fur die 
Atemluft wahrend des Ausatmungsvorgangs ausge- 
bifdet ist und in deren unmittelbaren Bereich das 
Ventil 1 1 angeordnet ist. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel umfaBt das Ventil 1 1 ein flaches elastisches 
Element 12, das an einem Ende mit Hilfe einer 
Klemmeinrichtung 13 auflen am Mundstuck 1 befe- 
stigt ist. Das freie Ende des elastischen Elements 
12 liegt in einer Ruhestellung flach auf der ebenen 
Wandflache des Bereichs 1b auf und verschliefit 
die in diesem Bereich vorgesehene Offnung 14. 
Dazu besitzt das elastische Element 12 entspre- 
chende Abmessungen und eine an die Offnung 14 
angepaBte Form. Die Klemmeinrichtung 13 ist nicht 
im Bereich der ebenen Wandflache angeordnet, 
sondern derart in deren Nahe, daB das Ventilele- 
ment 12 gehaltert wird, das sich dazu bis zur 
Klemmeinrichtung erstreckt. 

In Fig. 1 ist das elastische Element 12 in einer 
angehobenen Stellung dargestellt, die sich ergibt, 
wenn der Patient in das Mundstuck 1 hinein ausat- 
ment. Beim Einatmen durch das Mundstuck 1 hin- 
durch unterstutzt der im Mundstuck entstehende 
Unterdruck die elastischen Krafte, die in der Ruhe- 
stellung dafur sorgen, daB die Offnung 14 des 
Mundstucks von dem elastischen VentiJelement 12 
verschlossen wird. Somit kann wahrend des Einat- 
mens keine Umgebungsluft durch die Offnung 14 
in das Mundstuck und damit in das angesaugte 
Aerosol gelangen. 

ErfindungsgemaB ist das elastische Element 12 
an dem ebenen Wandstuck des Bereichs 1b des 
Mundstucks so angeordnet, daB das im Bereich 



der Offnung 14 fehlende Wandstuck des Mund- 
stiicks 1 durch das elastische Element 12 ersetzt 
wird. Lediglich das Volumen, das sich aufgrund der 
Offnungsflache der Offnung 14 und der Wanddicke 
5 des Mundstucks 1 ergibt, beeinfluBt bei dem erfin- 
dungsgemaBen Ventil 11 die Stromungsverhaltnis- 
se im Mundstuck 1. Jedoch ist durch die erfin- 
dungsgemaBe Ausgestaltung des Mundstiickventils 
1 1 dieses Volumen bereits bei dieser Ausfiihrungs- 
10 form sehr klein, so daB die Stromungsverhaltnisse 
vollstandig den Stromungsverhaltnissen entspre- 
chen, die mit einem Mundstuck ohne Offnung er- 
reicht werden. Das Volumen im Bereich der Off- 
nung 14 ist so klein, daB nahezu keine Abschei- 
15 dung der im Aerosol enthaltenen Tropfchen oder 
Partikel stattfindet. Die Stromung wird durch den 
Totraum im Bereich des Ventils nicht erwahnens- 
wert beeinfluBt. Letztlich verhalt sich das erfin- 
dungsgemaBe Mundstucks wahrend des Einat- 
20 mungsvorgangs so, als ware die Offnung 14 nicht 
vorhanden. Damit entspricht das erfindungsgemaBe 
Mundstuck aber im wesentlichen der oben erla'uter- 
ten Ideal vorstellung. 

In Fig. 2 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
25 des erfindungsgema'Ben Mundstucks 1 fur ein Inha- 
lationstherapiegerat gezeigt, von dem aber nur ein 
Teil des Ansaugstutzens 2 dargestellt ist. Bei dem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist das elastische Ven- 
tilelement 12 in der Ruhestellung gezeigt, in der es 
30 die Offnung 14 abdeckt. Aus der Darstellung der 
Fig. 2 geht hervor, daB der Totraum, der durch die 
Offnung 14 und das sich in Ruhestellung befinden- 
de elastische Ventilelement 12 festgelegt wird na- 
hezu vollstandig beseitigt ist. Dazu ist das elasti- 
35 sche Ventilelement 12 zweischichtig aufgebaut. Die 
erste Schicht 12a, die mittels der ihr innewohnen- 
den elastischen Krafte bewirkt, daB das Ventilele- 
ment 12 in der Ruhestellung am Grundkorper 1 
anliegt, entspricht im wesentlichen dem elastischen 
40 Ventilelement 12 des ersten Ausfuhrungsbeispiels. 
Daruber hinaus weist beim zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel das Ventilelement 12 eine zweite Schicht 
12b auf, die an der der Offnung 14 zugewandten 
Seite der ersten Schicht 12a angeordnet ist und 
45 deren Form und Abmessungen so an die Offnung 
14 angepaBt sind, daB dieser Teil des Ventilele- 
ments in der Offnung angeordnet werden kann und 
daB dennoch eine Bewegung des Ventilelements 
12 moglich ist. durch die die Offnung 14 wahrend 
50 des Ausatmungsvorgangs freigegeben wird. Die 
Dicke der Schicht 12b des Ventilelements 12 ent- 
spricht der Wanddicke des Grundkorpers 1 des 
MundstOcks. In der Ruhestellung wird daher die 
Offnung 14 im Grundkorper 1 so verschlossen, daB 
55 die Innenwand des Grundkorpers 1 nahezu unter- 
brechungsfrei fortgesetzt wird, indem die nach in- 
nen gewandte Oberflache der zweiten Schicht 12b 
die Innenwand des Grundkorpers 1 nachbildet. Die 



4 



BNSDOCIO: <EP 0626180A1 _l_> 



EP 0 626 180 A1 



beiden Schichten 12a und 12b konnen aus demset- 
ben Material und auch einstQckig ausgebildet wer- 
den oder aber aus unterschiedlichen Materialien 
bestehen. 

Wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel ist das 
elastische Ventilelement 12 am Mundstuck 1 mit 
Hilfe einer Klemmeinrichtung 13 befestigt. Gegen- 
uber dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ist jedoch bei 
dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel gem. Fig. 2 an 
der Klemmeinrichtung 13 einstuckig eine Ventilele- 
mentabdeckung 13a angeformt, die oberhalb des 
elastischen Ventilelements angeordnet ist und im 
wesentlichen dieselbe Form wie das elastische 
Ventilelement 12 besitzt. Aufgabe der Ventilabdek- 
kung 13a ist es, das elastische Ventilelement 12 
gegen Beruhrung und Beschadigung zu schutzen. 
Um dem elastischen Ventilelement 12 zu gestatten, 
sich wahrend des Ausatmungsvorganges zu bewe- 
gen, ist die Ventilabdeckung 13a von dem die 
Offnung 14 enthaltenden Wandstuck des Bereichs 
1b des Mundstucks 1 weggebogen. Der sich dabei 
ergebende Offnungswinkel kann in weiten Berei- 
chen frei gewahlt werden, solange sichergestellt ist, 
daG sich das elastische Ventilelement 12 ausrei- 
chend bewegen kann, um die Offnung fur die aus- 
geatmete Luft freizugeben. 

In Fig. 3 ist ein drittes Ausfuhrungsbeispiel des 
erfindungsgemaGen Mundstucks gezeigt. Wie beim 
ersten und zweiten Ausfuhrungsbeispiel besitzt das 
Mundstuck 1 drei Bereiche 1a, 1b und 1c. Der 
Bereich 1a dient zum Befestigen des Mundstucks 
am Inhalationstherapiegerat und besitzt eine rohr- 
formige Gestalt. Der Bereich 1b schafft einen Uber- 
gang zum ergonomisch geformten Bereich 1c. Im 
Bereich 1b ist eine Offnung 14 in einem im wesent- 
lichen ebenen Wandstuck des Mundstucks 1 vor- 
gesehen. Ein elastisches Ventilplattchen 12 ist in 
einer abgehobenen Stellung gezeigt. Im eingebau- 
ten Zustand ist das elastische Ventilplattchen 12 so 
am Mundstuck 1 angeordnet, daG eine Arretieroff- 
nung 15, die im elastischen Ventilplattchen 12 vor- 
gesehen ist, uber einer Arretieroffnung 16 im 
Grundkorper 1 des Mundstucks liegt. Das elasti- 
sche Ventilplattchen 12 deckt dann die Offnung 14 
des Mundstucks 1 ab, wobei der auGere Rand des 
beweglichen Teils des Ventilplattchens 12 in der 
Offnung 14 liegt. 

Zur Verdeutlichung ist in Fig. 4 eine vergroGer- 
te Darstellung des in Fig. 3 mit dem Bezugszei- 
chen A gekennzeichneten Teils des Mundstucks 1 
gezeigt. Erkennbar ist. daG die Offnung 14 am 
unteren Wandabschnitt eine umlaufenden Randstu- 
fe 14a besitzt, die in die Offnung 14 hineinragt und 
auf der das elastische Ventilplattchen 12 im Ruhe- 
zustand und wahrend der Einatmungsphase auf- 
liegt. Durch diese Ausgestaitung reduziert sich das 
Totvolumen im Bereich des Mundstuckventils auf 
das durch die mit dem Bezugszeichen d gekenn- 



zeichnete Dicke des Randes und die FISche der 
Offnung 14 definierte Volumen. 

Die umlaufende Randstufe 14a kann in unmit- 
telbarer Nahe zur Offnung 14 eine umlaufende 

5 Dichtlippe aufweisen, die aus der zum Ventilplatt- 
chen gerichteten Oberflache der Randstufe aufragt; 
die Dichtlippe ist jedoch in Fig. 4 nicht dargestellt. 
In diesem Fall liegt das elastische Ventilplattchen 
auf der Dichtlippe auf. 

io Das elastische Ventilplattchen 12 besitzt eine 

Dicke, die nicht groGer ist als der verbleibende 
Wandbereich, an den der Rand des elastischen 
Ventilplattchens 12 in der Ruhestellung angrenzt. 
Das Ventilplattchen 12 ragt somit in der Ruhestel- 

15 lung nicht aus der Oberflache des Mundstucks 1 
heraus. 

Zur Arretierung ist die Klemmvorrichtung 13 in 
Form eines Bugels ausgestaltet, der einstuckig mit 
dem Grundkorper 1 des Mundstucks ausgebildet 

20 sein kann. Ein Scharnier gestattet es, daG der 
Klemmbugel aufgeklappt wird, wie in Fig. 3 gezeigt 
ist. Das Ventilplattchen 12 wird dann in die Einbau- 
stellung gebracht und der Klemmbugel 13 zuge- 
klappt. Ein Arretiervorsprung 13b auf der dem Ven- 

25 tilplattchen zugewandten Seite des Klemmbugels 
greift in die Arretieroffnungen 15 und 16 im Ventil- 
plattchen 12 bzw. im Grundkorper 1 ein. Durch 
geeignete Wahl der Abmessungen ist so ein siche- 
rer Sitz des Ventilplattchens gewahrleistet, das auf- 

30 grund des Arretiervorsprungs 13b positioniert und 
durch den Klemmbugel 13b eingeklemmt ist, Das 
Ventilplattchen 12 bleibt im Bereich der Offnung 14 
jedoch beweglich, so daG wahrend des Ausat- 
mungsvorgangs Luft aus der Offnung 14 ausstro- 

35 men kann. 

Zum Schutz des elastischen Ventilplattchens 
gegen Beruhrungen oder Beschadigungen, insbe- 
sondere wahrend des Ausatmungsvorgangs, ist 
eine Abdeckung 13a am Klemmbugel vorgesehen, 

40 die wie beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel oberhalb 
des elatischen Ventilplattchens 12 positioniert ist, 
wenn der Klemmbugel 13 das Ventilplattchen 12 
einklemmt. 

45 Patentanspruche 

1. Mundstuck fur Inhalationstherapiegerate mit 
einem Grundkorper (1) mit im wesentlichen 
rohrformiger Gestalt, in dessen Wand eine Off- 

50 nung (14) vorgesehen ist, und 

einem Ruckschlagventil (11) zum Abdichten 
der Offnung (14) wahrend eines Einatmungs- 
vorgangs durch das MundstQck und zum Ab- 
fuhren von Atemluft durch die Offnung (14) 

55 wahrend eines in das Mundstuck gerichteten 

Ausatmungsvorgangs, . 
dadurch gekennzeichnet, daG 
' der Grundkorper (1) zumindest einen im we- 
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sentlichen ebenen Wandabschnitt aufweist, in 
dem die Offnung (14) ausgebildet ist, und 
das ROckschlagventil (11) ein f laches, elasti- 
sches Ventilelement (12) umfafit, 

- dessen Abmessungen und Form zum 
Verschliefien der Offnung (14) an diese 
angepafit sind und 

- das an dem Grundkorper (1) in dem Be- 
reich des ebenen Wandabschnitts derart 
befestigt ist, 

- dafi es in einer Ruhesteflung aufgrund 
der wirkenden elastischen Krafte von au- 
fien am Grundkorper (1) anliegt und die 
Offnung (14) verschliefit, und 

- dafi es zur Freigabe der Offnung (14) 
von dem Grundkorper weg teilweise ab- 
hebbar ist. 

2. Mundstuck fur Inhalationstherapiegerate nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Grundkorper (1) einen Anschlufibereich 
(1a) fur den Anschlufi des Mundstucks an das 
Inhalationstherapiegerat, einen ergonomisch 
geformten Bereich (1c) zur Aufnahme in den 
Mund und einen Obergangsbereich (1b) zur 
Uberfuhrung der Form des AnschluGbereichs 
(1a) in die Form des ergonomisch geformten 
Bereichs (1b) aufweist, und dafi der im wesent- 
lichen ebene Wandabschnitt, in dem die Off- 
nung (14) ausgebildet ist, im Obergangsbe- 
reich (1c) angeordnet ist. 

■ Mundstuck fur Inhalationstherapiegerate nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das flache elastische Ventilelement (12) 
mittels einer Klemmeinrichtung (13) aussen am 
Grundkorper (1) gehaltert ist. 

Mundstuck fur Inhalationstherapiegerate nach 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi an 
die Klemmeinrichtung (13) einstuckig eine 
Ventilelementabdeckung (13a) angeformt ist, 
die zum Schutz des flachen, elastischen Ventii- 
eiements aufien am Grundkorper (1) uber dem 
Ventilelement (12) angeordnet ist. 

Mundstuck fur Inhalationstherapiegerate nach 
einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Offnung (14) mit einer 
umlaufenden Randstufe (14a) ausgebildet ist 
die sich in die Offnung (4) hinein erstreckt und 
auf der das flache, elastische Ventilelement 
(12) in der Ruhestellung derart aufliegt, dafi 
das flache, elastische Ventilelement (12) im 
wesentlichen in der Offnung (14) angeordnet 
ist. 
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6. MundstOck far Inhalationstherapiegerate nach 
Anspruch 5 t dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Randstufe mit einer umlaufenden Dichtlip- 
pe ausgestattet ist. 

7. Mundstuck ftir Inhalationstherapiegerate nach 
einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das flache elastische Ven- 
tilelement (12) eine Arretieroffnung (15) auf- 
weist, dafi der Grundkorper (1) eine Arretieroff- 
nung (16) aufweist und dafi die Klemmeinrich- 
tung (13) aus einer geoffneten Stellung in eine 
das Ventilelement einklemmende Stellung 
klappbar ist und einen Arretiervorsprung (13b) 
aufweist, der in der das Ventilelement einklem- 
menden Stellung der Klemmeinrichtung (13) j n 
die zueinander ausgerichteten Arretieroffnun- 
gen (15,16) des Venti (elements (12) und des 
Grundkorpers (1) eingreift. 

8. Mundstuck fur Inhalationstherapiegerate nach 
einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das flache, elastische Ven- 
tilelement (12) zwei Schichten (12a. 12b) auf- 
weist, von denen die erste Schicht (12a) aufien 
am Grundkorper (1) anliegt und die zweite 
Schicht (12b) in der Ruhestellung des Ventil- 
elements (12) derart in der Offnung (14) ange- 
ordnet ist, dafi die zum Innenraum des Grund- 
korpers (1) gerichtete Oberflache der zweiten 
Schicht (12b) die Innenwand des Grundkorpers 
(1) im Bereich der Offnung (14) nahezu voll- 
standig fortsetzt. 
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Mundstuck fur Inhalationstherapiegerate nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Ventilelement (12) einstuckig oder aus 
zwei getrennten Schichten (12a, 12b) aufge- 
baut ist, die aus gleichen oder unterschiedli- 
chen Materialien bestehen. 



10. Mundstuck fur Inhalationstherapiegerate nach 
einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das flache, elastische Ven- 
tilelement (12) aus einem Kunststoff oder 
Gummi hergestellt ist. 
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